Maestro Alderete 2393.
Neuquén capital.

Prov. de Neuquén.

Tel: 0299-4478540

Certificado de calibracion N°: CCET-0201123

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones LN.T.I./N.LS.T/
UKAS, los cuales representan a las unidades fisicas de medida en concordancia con el
Sistema Internacional de Unidades (SI).

Este certificado no podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito del Laboratorio que lo emite.

Certificados de calibracion sin firma y aclaracion, no seran validos.

El usuario es responsable de la recalibracion del objeto a intervalos apropiados.

,‘i ' Tecnoplus de Ing Aldo A. Bruschi

email: laboratorio@tecnoplusonline.com.ar
web: tecnoplusonline.com.ar

CENTRO DE SOLUCIONES

| 1- Informacién de calibracién. |
Objeto: Generador de sefial multifuncion SG-003A Fecha de calibracién del instrumento: 28/11/2023
N° de Serie / Identificacién: NA Fecha de emision del certificado: 30/11/2023
Resultados: Referencias:
Aceptado: S| As-Found / As-Left: Como recibido / Como entregado]
Estado Found/Left: Found-Left Found-Left: Entregado como recibido
Estado del sello ajuste: OK TUR: Relacion de incertidumbre de la prueba.
FDT: Fuera de tolerancia

2- Datos de la calibracion.

Datos del cliente | Datos del Laboratorio
Cliente: Tech Mantenimiento Calibrado por: Naiara Alejandra Cantén
C.U.LT. 30-71731929-6 Domicilio: Alderete 2393 - Neuquén
Domicilio: Alfonsina Storni 111 - Cipolletti - Rio Temperatura y humedad ambiente 21,9°C+0,3°C
Negro al momento de la calibracion: 32,8%+0,6%

Numero de paginas del certificado y anexos: 8

| 3 - Procedimientos aplicados |

Eléctricos: PCET-01, PCET-02.
Presion: NA
Temperatura: NA
Dimensional: NA
Gases: NA

Mecanico NA

SH: NA

//,/,

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que s€redlfzaron las

mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este
certificado. CCET-0201123-1
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CENTRO DE SOLUCIONE

| 4 - Caracteristicas del instrumento. |
Escala Rango Exactitud Resolucion
Medicion de corriente 0-24 mA 10,1% rdg + 0,5 digitos 0,01 mA
Generacion de corriente 0-24 mA +0,1% rdg £ 0,5 digitos 0,01 mA
Simulacion de corriente 0-24mA +0,1% rdg £ 0,5 digitos 0,01 mA
Lazo de corriente 0-24mA +0,1% rdg + 0,5 digitos 0,01 mA
Medicion de tensidn 0-30V +0,1% rdg + 0,5 digitos 0,01V
Generacion de tension 0-30V +0,1% rdg * 0,5 digitos 0,01V
iGeneracion de frecuencia 0-9999 Hz 2% 5 digitos
| 5 - Resultados obtenidos. :
Control de la escala de medicidn de tensién 0,0 a 30 V.
Valor de Méxino Cumple
referencia 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicién | Promedio Desvio |Error en el incertidum desvio P del
[Volt] [Volt] [Vol] [Volt] [Voltf |punto%]| bre | permitido | S5PSC- %€
[Volt] [Volt] fabricante
3,00000 2,99 3,00 2,99 2,99333 0,00667 | 0,2222 | £0,0111 +0,01 Sl
15,0000 14,99 14,98 14,99 14,98667 | 0,01333 | 0,0889 | +£0,0117 0,02 Sl
27,0000 26,98 26,98 26,98 26,98000 | 0,02000 | 0,0741 | +£0,0058 +0,03 Sl
Control de la escala de generacion de tensién 0,0 a 30 V.
Valor de Maximo | ¢ mple
refae :erncia 1° Medicién | 2° Medicion | 3° Medicién | Promedio Desvio |Error en elf incertidum | desvio especp del
Vol [Volt] [Volt] [Volt] [Volt] [Volt] | punto [%] bre pe[r;r:lttlfo St
3,00000 2,99397 2,99396 2,99395 | 2,9939600 {0,006040| 0,2013 | +0,0058 +0,01 Si
12,0000 11,9998 11,9997 11,9998 |11,9997667|0,000233| 0,0019 | +0,0058 +0,02 Sl
22,0000 21,9981 21,9983 21,9985 {21,9983000}0,001700| 0,0077 | +0,0058 +0,03 Sl
Control de la escala de medicidn de corriente continua 0 a 24 mA.
Mixiono Cumple
g::;‘r’;c‘::n 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio | Desvio |Error en el incertidum | desvio especf’ del
[mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] | punto [%] bre permitido Sabeicanto
[mAmp]
4,00000 3,99 4,00 3,99 3,99333 0,00667 | 0,1667 | +0,0132 +0,01 Sl
12,0000 12,01 12,02 12,01 12,01333 | 0,01333 | 0,1111 | £0,0121 +0,02 Sl
20,0000 20,02 20,02 20,02 20,02000 | 0,02000 | 0,1000 | +0,0058

mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este

certificado.
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Control de la escala de generacion de corriente continua 0 a 24 mA.

Valor de Maximo Cumple
N 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el Incertidum desvio cp del
¢ [mAmp] | [mAmp] | [mAmp] | [mAmp] | [mAmp] |punto[%]| bre | permitido | S5PSC: %€
[mAmp] fabricante
[mAmp]
4,00000 4,00531 4,00529 4,00535 4,005317 |0,005317] 0,1329 | +0,0092 +0,01 Sl
12,0000 12,0011 12,0013 12,0010 12,001133 | 0,001133| 0,0094 | +0,0065 +0,02 Si
20,0000 20,0081 20,0073 20,0069 | 20,007433 | 0,007433| 0,0372 | £0,0058 +0,03 Sl
Control de la escala de simulacion de corriente continua 0 a 24 mA.
Maximo
g::::;geén 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio Desvio |[Error en el Incertidum desvio Cump:je i
[mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] | [mAmp] |punto[%]| bre | permitido | 5PSC €
[mAmp] fabricante
[mAmp]
4,00000 3,99957 3,99953 3,99954 3,999547 |0,000453| 0,0113 | £0,0092 +0,01 Sl
12,0000 11,9982 11,9981 11,9978 11,998033 | 0,001967| 0,0164 | +0,0065 +0,02 S|
20,0000 19,9969 19,9973 19,9971 19,997100 | 0,002900| 0,0145 | +0,0058 +0,03 Sl
Control de la escala de medicion de corriente de lazo 0 a 24 mA.
Maximo
Z:t:;(gfin 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio Cump:’e .
g [mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] | [mAmp] |punto[%]| bre | permitido | S5PSC- ©€
[mAmp] fabricante
[mAmp]
4,00000 4,00521 4,00519 4,00507 4,005157 |0,005157| 0,1289 | +0,0092 +0,01 Sl
12,0000 12,0015 12,0017 12,0018 12,001667 {0,001667| 0,0138 | +£0,0065 +0,02 S|
20,0000 20,0083 20,0081 20,0073 20,007900 {0,007900| - 0,0395 | +£0,0059 +0,03 Si
Control de la escala de generacion de frecuencia 0 a 9999 Hz.
Valor d Mbximo | o mple
e:ecr,;ci;n 1° Medicion | 2° Medicién | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el Incertidum desvio especp del
9 e [mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] | [mAmp] |punto[%]| bre | permitido | S5PS% <&
[mAmp]
50,0000 50,0031 50,0030 50,0031 50,00307 |0,003067| 0,0061 | £0,0072| 0,051 Sl
5000,00 5000,32 5000,30 5000,32 5000,313 {0,313333| 0,0063 | £0,0206 | 5,001 S
9000,00 9000,39 9000,39 9000,39 9000,390 |0,390000{ 0,0043 | £0,0008 | 9,001 S
| 6 - Patrones utilizados. |
Instrumento Identificacién Certificado Emitido por: Fecha de vencimiento
Fluke 8846A CCP-001-17 CCET-0241123 Aldo A. Bruschi 01/11/2024
Testo 440 CCP-012-20 63846 Testo 26/12/2023
e
AIARA A. C GUILLERMO C. POMPE!
Técnica de ANT.ON Técnico Electronico
ade Laboratorio Mat TEG 4050
! Calibrado por: 7 Aprobado por:
Naiara A. Canton. Técnica de laboratorio Guillermo C. Pompei. Supervisor de laboratorio

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este
certificado.
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CENTRO DE SOLUOONES

{ Anexo | - Referencias i

TRUE-RMS: Verdadero valor eficaz.

Ajuste: Correccién de valores tipicos al instrumento, debido a excesivo desviacion en las mediciones.
AS-FOUND: Calibracién inicial, previo al ajuste.

AS-LEFT: Calibracién final, luego del ajuste.

FOUND-LEFT: Calibracién inicial igual a la calibracién final, no requirié ajuste. : z
Rango: Diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de un instrumento.

Exactitud: (o Clase), es el error cometido por el instrumento luego de repetidas mediciones.
Resolucién: Menor division capaz de discriminar un instrumento.

Patrén: Instrumento con una exactitud y resolucién mejorada, respecto del instrumento a calibrar.
Constraste: Comparacién de mediciones de un instrumento con el patron, para su verificacion.
Calibracion: Comparacién de mediciones de un instrumento con el patrén, para un certificado.

Valor de referencia: Valor arrojado por el patrén.

Promedio: Media aritmética de las mediciones.

Desviacion: diferencia entre los valores patrén y el promedio de las mediciones.

Error %: Error relativo porcentual de las mediciones comparado con el valor patrén.

Incertidumbre: Dispersion de valores medidos atribuible a los errores del pairén, condiciones ambientales, métodos de
medidas, etc. :

Desvi¢ estandar (S): Promedio cuadratico, entre la medicion y el valor patrén.

En todos los casos anteriores la incertidumbre de medicion expandida fue estimada empleando un factor de cubrimiento t-
Student = 4,303 considerado para tres grados de libertad y para un intervalo de confianza aproximado del 95 %.

Promedio Desvié estandar ’ Incertidumbre
_ g | : :
Célculos estadisticos | Y} — Z L 5= ______Z(x __;)2 =k* |S?+ 12+ 1,
i=1 N n-1 I -

Dénde:

n: Nimero de mediciones :

k: Factor de cubrimiento para una distribucion normal para un nivel de confianza del 95 %
Id: Incertidumbre atribuible a la menor division.

Ip: Incertidumbre del Patron.

It: Incertidumbre total y expandida.
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