Maestro Alderete 2393.
Neuquén capital.

Prov. de Neuquén.

Tel: 0299-4478540

- Ili =~ Tecnoplus de Ing Aldo A. Bruschi

email: laboratorio@tecnoplusonline.com.ar
web: tecnoplusonline.com.ar
REV: 3/18

Certificado de calibracion N°: CCET-0101123

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones |.N.T.l. /N.L.S.T/
UKAS, los cuales representan a las unidades fisicas de medida en concordancia con el
Sistema Internacional de Unidades (SI).

Este certificado no podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito del Laboratorio que lo emite.

Certificados de calibracion sin firma y aclaracion, no seran validos.

El usuario es responsable de la recalibracion del objeto a intervalos apropiados.

CENTRO DE SOLUCIONE S

| 1- Informacién de calibracién. !
Objeto: Multimetro TRUE-RMS Amprobe 37XR-A Fecha de calibracién del instrumento: 08/11/2023
N° de Serie / Identificacién: 180401126 Fecha de emisién del certificado: 14/11/2023
Resultados: Referencias:
Aceptado: S| As-Found / As-Left: Como recibido / Como entregado
Estado Found/Left: Found-Left Found-Left: Entregado como recibido
Estado del sello ajuste: OK TUR: Relacion de incertidumbre de la prueba.
FDT: Fuera de tolerancia

2- Datos de la calibracion.

Datos del cliente J Datos del Laboratorio
Cliente: Tech Mantenimiento Calibrado por: Naiara Alejandra Cantén
C.U.LT. 30-71731929-6 Domicilio: Alderete 2393 - Neuquén

Domicilio: Alfonsina Storni 111, Cipolletti -Rio Negro |{Temperatura y humedad ambiente al 22,8 °C +0,5°C
momento de la calibracion: 47,0% +0,3%

Numero de paginas del certificado y anexos: 15

' 3 - Procedimientos aplicados |

Eléctricos: PCET-01, PCET-02, PCET-03, PCET-04, PCET-05.
Presién: NA
Temperatura: NA
Dimensional: NA
HVAC: NA

PSV: NA

SH: NA

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizé
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este
certificado. CCET-0101123-1
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4 - Caracteristicas del instrumento.

Escala Rango Exactitud Resolucién
0,0-1000,0 mV +2,0 % rdg. + 10 digitos. 0,1 mV
- 1,000-10,000V +2,0 % rdg. + 10 digitos. 0,001V
Tension AC —
10,00 - 100,00 V 12,0 % rdg. + 10 digitos. 0,01V
100,0-750,0V 12,0 % rdg. + 10 digitos. 0,1V
0,0 - 1000,0 mV +0,1 % rdg. + 5 digitos. 0,1 mvVv
- 1,000- 10,000V 10,1 % rdg. + 5 digitos. 0,001V
Tension DC —
10,00 - 100,00 V 10,1 % rdg. + 5 digitos. 0,01V
100,0-1000,0V 10,1 % rdg. + 5 digitos. 0,1V
0,00 - 100,00 pA +1,5 % rdg. + 10 digitos. 0,01 pA
100,0 - 1000,0 pA +1,5 % rdg. + 10 digitos. 0,1 pA
: 0,000 - 10,000 mA 11,5 % rdg. + 10 digitos. 0,001 mA
Corriente AC =
10,00-100,0 mA +2,0 % rdg. + 10 digitos. 0,01 mA
100,00 - 400,0 mA +2,0 % rdg. + 10 digitos. 0,01 mA
0,400 - 10,000 A +2,5 % rdg. + 10 digitos. 0,001 A
0,00 - 100,00 pA 10,5 % rdg. + 10 digitos. 0,01 pA
100,0 - 1000,0 pA 10,5 % rdg. + 5 digitos. 0,1 pA
a 0,000 - 10,000 mA 10,5 % rdg. + 5 digitos. 0,001 mA
Corriente DC —
10,00 - 100,0 mA 10,5 % rdg. + 5 digitos. 0,01 mA
100,00 - 400,0 mA 10,5 % rdg. + 5 digitos. 0,01 mA
0,400 - 10,000 A +1,5 % rdg. + 5 digitos. 0,001 A
0,0-1000,0Q 10,5 % rdg. + 8 digitos. 0,10
1,000 - 10,000 KQ 10,5 % rdg. + 8 digitos. 0,001 KQ
. . 10,00 - 100,00 KQ 10,5 % rdg. + 8 digitos. 0,01 KQ
Resistencia
100,0 - 1000,0 KQ +0,5 % rdg. + 8 digitos. 0,1 KQ
1,000 - 10,000 MQ +1,0 % rdg. + 10 digitos. 0,001 MQ
10,00 - 40,00 MQ +2,0 % rdg. + 10 digitos. 0,01 MQ
0,00 - 40,00 nf +3 % rdg. + 10 digitos. 0,01 nf
40,0 - 400,0 nf *+3 % rdg. + 5 digitos. 0,1 nf
Capacidad 0,400 - 4,000 uf +3 % rdg. + 5 digitos. 0,001 pf
4,00 - 40,00 pf +3 % rdg. + 5 digitos. 0,01 pf
40,0 - 400,0 uf +3 % rdg. +10 digitos. 0,1 pf
0,00 - 100,00 Hz 10,1 % rdg. + 5 digitos. 0,01 Hz
100,0 - 1000,0 Hz +0,1 % rdg. + 5 digitos. 0,1 Hz
Frecuencia 1,000 - 10,000 KHz 10,1 % rdg. + 5 digitos. 0,001 KHz
10,00 - 100,00 KHz +0,1 % rdg. + 5 digitos. 0,01 KHz
100,0 - 1000,0 KHz +0,1 % rdg. + 5 digitos. 0,1 KHz

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este

certificado.
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5 - Resultados obtenidos.

Control de la escala de medicién de tension alterna 0,0 a 1000,0 mVolt.

Valor d Maximo | ¢\ imple
refz roernc?a 1° Medicién | 2° Medicion | 3° Medicién | Promedio Desvio |Error en el incertidum desvio especp el
[mVolt] {mVoit] [mVolt] [mVolt] [mVolt] [mVoit] | punto [%] bre permitido fabricante
[mVolf]
100,000 100,3 100,3 100,3 100,3000 0,3000 0,3000 | +0,0601 +2,2 Si
500,000 499,6 499,6 499,6 499,6000 0,4000 0,0800 | +0,0018 7 Sl
900,000 899,5 899,5 899,5 899,5000 0,5000 0,0556 | +0,0001 +11,8 Sl
Control de la escala de medicion de tension alterna 1,000 a 10,000 Volt.
Valor de ARl Cumple
reforaincia 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Mediciéon | Promedio Desvio |[Error en el incertidum desvio especp del
[Volt] [Voit] [Volt] [Voit] [Volt] [Volt] punto [%] bre pe[r\rl!:'ttl;io fabricante
1,00000 1,003 1,004 1,003 1,003333 10,003333{ 0,3333 | +0,0067 | %0,022 Sl
5,00000 4,998 4,998 4,998 4,998000 |0,002000| 0,0400 | +0,0159 +0,07 Sl
9,00000 9,000 9,000 9,000 9,000000 |0,000000f 0,0000 | +0,0079 ] 0,118 Si
Control de la escala de medicién de tension alterna 10 a 100,00 Volt.
Valor de R Cumple
reforsnchs 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Mediciéon | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio especp del
[Volt] [Volt] [Voit] [Volt] [Volt] [Voli] punto [%] bre pe{r\v;:lttl]do e tctaite
10,0000 10,03 9,99 10,03 10,01633 | 0,01633 | 0,1633 | +0,0408 +0,22 Sl
50,0000 49,99 49,99 49,99 49,99000 | 0,01000 | 0,0200 | +0,0079 0,7 Sl
90,0000 90,02 90,02 90,02 90,02000 | 0,02000 | 0,0222 | +0,0079 +1,18 Sl
Control de la escala de medicion de tensién alterna 100,0 a 750,0 Volt.
Valor de Mo Cumple
S 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicién | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio . cp del
: [Volt] [Volt] [Voit] [Volt] [Volt] punto [%] bre permitido pe .
[Volt] [Volt] fabricante
100,000 99,9 99,9 100,0 99,9333 0,0667 0,0667 | +0,0896 +3 Sl
450,000 450,0 450,0 450,0 450,0000 0,0000 0,0000 | +0,0591 +10 Sl
700,000 700,1 700,2 699,8 700,0333 0,0333 0,0048 | +0,4062 15 S
Control de la escala de medicién de tensién continua 0,0 a 1000,0 mVolt.
Valor de Mkt Cumple
. 1° Medicion | 2° Medicién | 2° Medicién | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio sapac el
[mVolt] [mVolt] [mVolt] [mVolt] [mVoit] [mVolt] | punto [%] bre permitido Sabilcanté
[mVolt]
100,000 99,8 99,8 99,8 99,8000 0,2000 0,2000 | +£0,0579 0,6 Sl
500,000 4994 4994 4994 499,4000 0,6000 0,1200 | £0,0018 +1
900,000 899,1 899,1 899,1 899,1000 0,9000 0,1000 | £ 0,0001 +1,4

. o . [} ‘
Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se {74
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadegy ’(

certificado.
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Control de la escala de medicién de tensién continua 1,000 a 10,000 Volt.

Valor de Mdsxivon Cumple
referencia 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio a8 i del
[Vol] [Volt] [Volf] [Volt] [Volff |punto[%]| bre | permitido | ®5P
[Volt] [Volt] fabricante
1,00000 0,998 0,998 0,998 0,998000 |0,002000| 0,2000 | +0,0006 | +0,006 Sl
5,00000 4,994 4,994 4,994 4,994000 |0,006000| 0,1200 | +0,0006 +0,01 Sl
9,00000 8,992 8,992 8,992 8,992000 |0,008000| 0,0889 | +0,0013| 0,014 Sl
Control de la escala de medicién de tensién continua 10,00 a 100,00 Volt.
Valor de Mo Cumple
referencia 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio anpoc. del
[Volt] [Voit] [Voit] [Volt] [Volt] [Volt] punto [%] bre pe[\rrlr:lttl]do fabricante
10,0000 9,99 9,99 9,99 9,99167 | 0,00833 | 0,0833 | +0,0059 +0,06 Sl
50,0000 49,95 49,95 49,95 49,95000 | 0,05000 | 0,1000 | +0,0058 +0,1 Sl
90,0000 89,92 89,93 89,92 89,92333 | 0,07667 | 0,0852 | +0,0117 +0,14 Sl
Control de la escala de medicion de tension continua 100,0 a 1000,0 Volt.
Valor de Mduing Cumple
N 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio ShpeE el
[Volt] [Volt] [Volt] [Volt] [Volt] [Volt] punto [%] bre pe[r\rlt:)u'ttl]do fabricante
100,000 99,9 99,9 99,9 99,9100 0,0900 0,0900 | +0,0578 +0,6 Si
500,000 499,2 499,3 4992 499,2333 | 0,7667 0,1533 | +0,1171 +1 Sl
900,000 899,2 899,3 899,2 899,2333 0,7667 0,0852 | +0,1171 +1,4 Sl
Control de la escala de medicion de corriente aiterna 0,0 a 100,0 pA.

. Maximo c |
21or @€ 1 1> Medicién | 2° Medicion | 3° Medicién | Promedio | Desvio |Erroren el| incertidum | desvio umple
referencia cax espec. del

[pAm [HAmp] [uAmp] [pAmp] [HAmMP] [uAmp] | punto [%] bre permitido .
pl [HAMp] fabricante
10,0000 9,97 10,00 9,90 9,95667 0,04333 | 0,4333 | £0,1046 +1,2 Sl
50,0000 49,88 49,88 49,88 49,88000 | 0,12000 | 0,2400 | +£0,0586 +1,8 Sl
90,0000 90,00 89,95 89,95 89,96667 | 0,03333 | 0,0370 | +0,0654 2,4 Sl
Control de la escala de medicién de corriente alterna 100,0 a 1000,0 pA.
Valor d Maximo | cumple
refi :ernc(iea 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum | desvio especp del
- [vAmp] [uAmp] [MAmp] [pAmMp] [MAmp] | punto [%] bre permitido e
pl [Amp] fabricante
100,000 100,3 100,4 100,3 100,3333 | 0,3333 0,3333 | £0,1125 25 Sl
500,000 499,8 499,8 4998 499,8000 0,2000 0,0400 | +0,0593 )
900,000 899,4 899,4 899,4 899,4000 0,6000 0,0667 | +0,0605 /

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso ingde:

certificado. CCET-0101123-4
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Control de la escala de medicidn de corriente alterna 1,000 a 10,000 mA .

Valor de Wi Cumple
e -, 1° Medicién | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio |[Error en el| Incertidum desvio " Bl
[mAmp] | [mAmp] | [mAmp] | [mAmp] | [mAmp] |punto[%]| bre | permitido | 2SP°S
[mAmp] fabricante
[mAmp]
Variable sin calibrar
Control de la escala de medicién de corriente alterna 10,00 a 100,00 mA .
Valor de P Cumple
refsconcta 1° Medicién | 2° Medicion | 3° Mediciéon | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio sapoc del
[mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] | punto [%] bre permitido Saliicarts
[mAmp]
Variable sin calibrar
Control de Ia escala de medicién de corriente alterna 100,0 a 400,0 mA .
Valor de Wodmo | i
- | 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicion | Promedio | Desvio |Erroren el| incertidum | desvio s
g | [mAmPl | [mAmp] | [mAme] | [mAmp] | (mAmp] |punto[%1| bre | permitido | 2SPeC- e
[mAmp] fabricante
[mAmp]
Variable sin calibrar
Control de la escala de medicion de corriente alterna 0,400 a 10,000 A .
Valor d ” Mhximo | o o
ref: :’e'nc?a 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicion | Promedio | Desvio |Erroren el incertidum | desvio especp(:el
[Amp] [Amp] [Amp] [Amp] [Amp] [Amp] | punto [%] bre pe[mg;!o fabricante
1,00000 1,003 1,006 1,005 1,004667 |0,004667| 0,4667 | +0,0084 | 0,035 Si
5,00000 5,004 5,016 5,006 5,008667 |0,008667| 0,1733 | +0,0255| 0,135 Si
9,00000 9,023 9,030 9,029 9,027333 |0,027333| 0,3037 | +0,0721| 0,235 S
Control de la escala de medicién de corriente continua 0,00 a 100,00 pA.
Valor d Moo | o g
aor ? 1° Medicion | 2° Medicién | 3° Mediciéon | Promedio Desvio |Error en el Incertidum desvio it
referencia - espec. del
[WAm [nAmp] [nAmp] [uAmp] [uAmp] [MAmp] | punto [%] bre permitido :

p] [HAmp] fabricante
10,0000 10,03 10,03 10,03 10,03000 | 0,03000 | 0,3000 | +0,0098 +0,15 Sl
50,0000 49,97 49,97 49,97 49,97000 | 0,03000 | 0,0600 + 0,007 +0,35
90,0000 89,91 89,91 89,91 89,91000 | 0,09000 | 0,1000 +0,007

. . o 77
Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en q > 5
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso in4de
certificado.
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Control de la escala de medicion de corriente continua 100,0 a 1000,0 pA.

Valor d Modmo | comple
(_a 1° Medicién | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el incertidum desvio P
referencia & - espec. del
[WAm [uAmp] [uAmp] [uAmp] [HAmp] [vAmp] | punto [%] bre permitido 5
pl Amp] fabricante
100,000 99,9 99,9 99,9 99,9100 0,0900 0,0900 | +0,0579 +1 Sl
500,000 499 4 499 4 499 4 499,4000 0,6000 0,1200 | +0,0603 +3 Sl
900,000 898,9 899,0 898,9 898,9333 1,0667 0,1185 | £0,1173 +5 Sl
Control de la escala de medicion de corriente continua 0,000 a 10,000 mA .
Valor de Maximo | o mple
elararicis 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio especp del
[mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] | punto [%] bre permitido bt aika
[mAmp]
Variable sin calibrar
Control de la escala de medicion de corriente continua 10,00 a 100,00 mA .
Valor de Wéximo Cumple
5 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio P
il i T [mAmp] [mAmp] [mAmp] | [mAmp] |punto[%]| bre emitido | 2%P°c- del
[mAmp] P P P P 2 L pe fabricante
[mAmp]
Variable sin calibrar
Control de la escala de medicién de corriente continua 100,0 a 400,0 mA .
Valor de o Cumple
folorondia 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio Desvio |Error en el| incertidum desvio o el
[mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] [mAmp] | punto [%] bre permitido pec
[mAmp] fabricante
[mAmp]
Variable sin calibrar
Control de la escala de medicion de corriente continua 0,400 a 10,000 A .
Valor de . Cumple
TNt 1° Medicién | 1° Medicién | 1° Medicién | Promedio Desvio |Error en el Incertidum desvio espen;p del
[Amp] [Amp] [Amp] [Amp] [Amp] [Amp] | punto [%] bre pe[m:;;io fabélcants
1,00000 0,998 0,998 0,998 0,9980000 | 0,002000| 0,2000 | +0,0056 | 0,025 Sl
5,00000 4,998 5,012 5,007 5,0056667 |0,005667| 0,1133 | £0,0112| +0,085
9,00000 9,014 9,019 9,021 9,0180000 | 0,018000| 0,2000 | +0,0074

certificado.
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Control de la escala de medicidon de resistencia 0,0 a 1000,0 Q.
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Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que s -/7

mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso ina

certificado.

" Valor d Wit Cumple
mf‘: ;’nc‘i’a 1° Medicién | 2° Medicion | 3° Medicién | Promedio | . |Error en el inceridum | ~desvio especp il
[ [Q] Q] [Q] Q] punto [%] bre pen[?;]tldo A
100,000 99,8 99,8 99,8 99,8000 0,2000 0,2000 | +0,0589 +1.3 Si
500,000 4997 4997 499,6 499,6667 0,3333 0,0667 | £0,1173 +3,3 Sl
900,000 899,7 899,6 8997 899,6667 0,3333 0,0370 | £0,1173 +5,3 Sl
Control de la escala de medicién de resistencia 1,000 a 10,000 KQ.
Valor d il T
ref"; :’enc?a 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio | Desvio |Erroren el incertidum | desvio especp P
Kal [KQ] KQ] [KQ] [KQ] [KQ] |punto[%]| bre per:;;“ fabricante
1,00000 0,999 0,999 0,999 0,999000 |0,001000| 0,1000 | +£0,0066 | +0,013 Si
5,00000 4,985 4,987 4,986 4,986000 |0,014000| 0,2800 + 0,006 +0,033 Sl
9,00000 8,979 8,978 8,979 8,978667 |0,021333| 0,2370 | +0,0022 | 0,053 Si
Control de la escala de medicion de resistencia 10,00 a 100,00 KQ.
Valor d Mfximo Cumple
referenc?a 1° Medicion | 2° Medicién | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio especp del
KO [KQ] [KQ] [KQ] [KQ] [KQ] | punto [%] bre pemdo fabricante
10,0000 9,97 9,97 9,97 9,97000 0,03000 | 0,3000 | +0,0061 +0,13 S
50,0000 49,89 49,91 49,91 49,90333 | 0,09667 | 0,1933 | +0,0164 +0,33 Si
90,0000 90,00 90,00 90,00 90,00000 | 0,00000 | 0,0000 | +0,0102 +0,53 S
Control de la escala de medicién de resistencia 100,0 a 1000,0 KQ.
Valor de Mixdmw | & gl
; ° | 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio | Desvio |Erroren el| incertidum | desvio umple
referencia [KQ] [KQJ Q] [KQ] Q] unto [%] bre — espec. del
KQ] P pe [Kay | fabricante
100,000 99,5 99,6 99,9 99,6667 0,3333 0,3333 | £0,3448 +1,3 Si
500,000 4989 4998 4998 499,5000 0,5000 0,1000 | £0,3515 +3,3 Si
900,000 900,0 900,0 900,0 900,0000 0,0000 0,0000 + 0,058 +5,3 S|
Control de la escala de medicién de resistencia 1,000 a 10,000 MQ.
Valor de Wty Cumple
referencia 1° Medicion | 2° Medicién | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el| incertidum desvio especp del
MQj mMQ] mMQ] MQ) MQ] [MQ] | punto [%] bre pe;:;;;do e
1,00000 0,998 0,998 0,998 0,998000 |0,002000| 0,2000 | +0,0022 +0,02 S
5,00000 4,987 4,988 4,989 4,988000 {0,012000] 0,2400 | +0,0172 +0,06
9,00000 8,984 8,992 8,991 8,989000 |0,011000f 0,1222 | +0,0032 +

q )g;/ de este

CCET-0101123-7



{ TEcHoplis )

CENTRO DE SOLUCIONES

Control de la escala de medicion de resistencia 10,00 a 40,00 MQ.
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Valor d Mixtno | ol
refe:enc?a 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicién | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio especp del
MQ] MQ] MQ] MQ] [MQ] MQ] punto [%] bre pe;;\(l;;do Saliticnto
15,0000 14,97 14,98 14,99 14,98000 | 0,02000 | 0,1333 | +0,0174 +0,25 S|
25,0000 24,98 24,86 24,92 24,92000 | 0,08000 | 0,3200 | +0,0695 +0,35 Sl
35,0000 34,97 34,97 34,99 34,97667 | 0,02333 | 0,0667 | +0,1858 +0,45 S
Control de la escala de medicion de capacidad 40,0 a 400,0 nf.
Valor d Maximo | ¢ mple
refe:,’e'nc?a 1° Medicién | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio | Desviacié |Error en el incertidum | desvio especp =
[nf] [nf] [nf] [nf] [nf] n[nf] | punto [%] bre per;:gldo fabricante
100,000 98,0 98,0 98,0 98,0000 2,0000 2,0000 | £0,0579 +3,5 Sl
200,000 198,0 198,0 198,0 198,0000 2,0000 1,0000 | £0,0289 +6,5 Sl
350,000 344,0 3440 3440 344,0000 6,0000 1,7143 | £0,0289 +11 Si
Control de la escala de medicion de capacidad 0,400 a 4,000 pf.
Valor de Wiadmea Cumple
Rl 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio [ Error en el| Incertidum | desvio espec.p del
[ [uf] [uf] [uf] [1f] punto [%] bre pen;;]trdo fabricante
1,00000 0,997 0,997 0,997 0,997000 |0,003000| 0,3000 | +0,0031| %0,035 S
2,00000 2,000 2,000 2,000 2,000000 }0,000000f 0,0000 | £0,0015] 0,065 Si
3,50000 3,515 3,514 3,513 3,514000 |0,014000| 0,4000 | £0,0016 +0,11 Sl
Control de la escala de medicion de capacidad 4,00 a 40,00 pf.
Valor de WSt C |
referancia | 1° Medicion | 2° Medicién | 3° Medicién | Promedio |Eoren ell incertidum | desvio es:e':":e|
] [uf] [1f] [uf] [pf] punto [%] bre pen[:;]tido fabricante
10,0000 10,10 10,10 10,09 10,09667 | 0,09667 | 0,9667 | +0,0115 +0,35 S
20,0000 20,30 20,30 20,30 20,30000 | 0,30000 | 1,5000 | +0,0033 +0,65 Sl
35,0000 35,50 35,51 35,51 35,50667 | 0,50667 | 1,4476 | +0,0038 +1,1 Si
Control de la escala de medicion de capacidad 40,0 a 400,0 pf.
Valor de Mdicno Cumple
cobsroncla 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio [ Error en el| Incertidum desvio especp del
[uf] [1f] [uf] [uf] [uf] punto [%] bre pe"[:gido fabricante
100,000 103,0 103,0 103,0 103,0000 3,0000 3,0000 | £0,0579 +4 Sl
200,000 204,0 204,0 204,0 204,0000 4,0000 2,0000 | +£0,0289
350,000 355,3 355,5 355,6 355,4667 5,4667 1,5619 | £0,0752

mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inddg

certificado.

yado de este
CCET-0101123-8



Maestro Alderete 2393.
Neuguén capital.

Prov. de Neuquén.

Tel: 0299-4478540

Tecnoplus de Ing Aldo A. Bruschi
email: laboratorio@tecnoplusonline.com.ar
web: tecnoplusonline.com.ar
REV: 3/18

( 78cHopIus )

CENTRO DE SOLUCKO

Control de la escala de medicion de frecuencia 0,00 a 100,000Hz.

Valor d Miinw | o mple
ref‘: :’;nc?a 1° Medicién | 2° Medicion | 3° Medicién | Promedio | Desvio |Erroren el incertidum | desvio especp 5
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] punto [%] bre per[l:;t]ldo A
10,0000 9,99 10,00 10,00 9,99667 0,00333 | 0,0333 | +£0,0111 +0,06 Sl
50,0000 49,99 49,98 49,99 4998667 | 0,01333 | 0,0267 | +0,0117 +0,1 S
90,0000 89,98 89,98 89,98 89,98000 | 0,02000 | 0,0222 | +0,0058 +0,14 Sl
Control de la escala de medicion de frecuencia 100,0 a 1000,0 Hz.
Valor d Mixnne Cumple
refae renc?a 1° Medicién | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el| incertidum desvio especp del
[Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] | punto [%] bre per[r:;t]ldo St
100,000 100,0 99,9 99,9 99,9267 0,0733 | 0,0733 | £0,095 +0,6 Si
500,000 499,8 4998 499,8 499,8000 0,2000 0,0400 | £0,0578 +1 Sl
900,000 899,8 899,8 899,8 899,8000 0,2000 0,0222 | £0,0578 +1,4 S|
Control de la escala de medicion de frecuencia 1,000 a 10,000 kHz.
Valor de Mieine Cumple
- 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio |Error en el| Incertidum desvio especp del
[KHz] [KHz] [KHz] [KHz] [KHz] [KHz] | punto [%] bre pe[l::‘:tzlldo Sabicante
1,00000 0,999 1,000 0,998 0,999000 |0,001000| 0,1000 | +0,0019| 0,006 Sl
5,00000 4,999 4,999 4,999 4,999000 |0,001000{ 0,0200 | +0,0009 +0,01 S
9,00000 8,999 8,999 8,999 8,999000 }{0,001000f 0,0111 | £0,0009| 0,014 Si
Control de la escala de medicién de frecuencia 10,00 a 100,00 kHz.
Valor de Wdocimo Cumple
roforencia 1° Medicion | 2° Medicién | 3° Mediciéon | Promedio Desvic |Error en el| incertidum desvio especp &l
[KHz)] [KHz] [KHz] [KHz] [KHz] [KHz] punto [%] bre pem:;i;io fabricante
10,0000 9,99 10,00 9,99 9,99333 0,00667 | 0,0667 | £0,0111 +0,06 Sl
50,0000 49,99 49,99 49,99 49,99000 | 0,01000 | 0,0200 | +0,0058 +0,1 S
90,0000 89,99 89,99 89,99 89,99000 | 0,01000 | 0,0111 | +0,0058 10,14 Sl
Control de la escala de medicién de frecuencia 100,0 a 1000,0 kHz.
Valor de Mo Cumple
SRR 1° Medicion | 2° Medicion | 3° Mediciéon | Promedio Desvio |Error en el incertidum desvio . del
[KHz] [KHz] [KHz] [KHz] [KHz] |punto[%]| bre | permitido | S>Pe¢
[KHz] [KHz] fabricante

Variable no calibrada

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones e
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este
CCET-0101123-9

certificado.

e e realizaron las
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CENTRO DE SOLUCIONES

REV: 3/18
| 6 - Patrones utilizados. !
Instrumento Identificacion Certificado Emitido por: Fecha de vencimiento
Fluke 8846A CCP-001-17 CCET-0261122 Aldo A. Bruschi 30/11/2023
Testo 440 CCP-012-20 63846 Testo 26/12/2023

Los certificados de calibracién de los patrones utilizados estan disponibles para su descarga desde nuestra
pagina web: www.tecnoplusonline.com.ar, ingresando el cddigo correspondiente indicado en la tabla anterior.

NAIARA A. CANTON GUILLERMO C. POMPEI
N Féenten de Laboratorio X Té&gf%éﬁ?smoco
— Calibrado por: F i Aprobado por:
Naiara A. Cantdn. Técnica de laboratorio Guillermo C. Pompei. Supervisor de Laboratorio

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este
certificado. CCET-0101123 - 10
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| ' Anexo | - Referencias |

TRUE-RMS: Verdadero valor eficaz. -

Ajuste: Correccion de valores tipicos al instrumento, debido a excesivo desviacion en las mediciones.
AS-FQUND: Calibracién inicial, previo al ajuste. '

AS-LEFT: Calibracion final, luego del ajuste.

FOUND-LEFT: Calibracion inicial igual a la calibracidn final, no requirié ajuste.

Rango: Diferencia entre el valor méaximo y el valor minimo de un instrumento.

Exactitud: (o Clase), es el error cometido por el instrumento luego de repetidas mediciones.
Resolucion: Menor divisién capaz de discriminar un instrumento.

Patrén: Instrumento con una exactitud y resolucién mejorada, respecto del instrumento a calibrar.
Constraste: Comparacion de mediciones de un instrumento con el patron, para su verificacion.
Calibracién: Comparacién de mediciones de un instrumento con el patrén, para un certificado.

Valor de referencia: Valor arrojado por el patrén.

Promedio: Media aritmética de las mediciones.

Desviacién: diferencia entre los valores patrén y el promedio de las mediciones.

Error %: Error relativo porcentual de las mediciones comparado con el valor patron.

Incertidumbre: Dispersion de valores medidos atribuible a los errores del patrén, condiciones ambientales, métodos de
medidas, etc.

Desvié estandar (S): Promedio cuadratico, entre la medicién y el valor pétrén.

En todos los casos anteriores la incertidumbre de medicion expandida fue estimada empleando un factor de cubrimiento t-
Student = 4,303 considerado para tres grados de libertad y para un intervalo de confianza aproximado del 95 %.

Promedio Desvio estandar Incertidumbre
: o - 1 - 2
Calculos estadisticos | Y} — E x_’ §= Z (x £ x) It=k*_[S*+1)+ Z,
= UL 2
31 n : =

Doénde:

n: Nimero de mediciones 2

k: Factor de cubrimiento para una distribucién normal para un nivel de confianza del 95 %
id: Incertidumbre atribuible a la menor divisién.

Ip: Incertidumbre del Patron.

It: Incertidumbre total y expandida.
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{ | Anexo Ii- Certificado de calibracién Fluke 8846 i

Teéchnoplus

CENTRO OFf SOLUCIONE S

5 7 Maestro Aldeeete 2353 & i Macstro Aderote 2191
o] T A b i T e o g
g " Prov. de Neugués. Piow. 3

: e mhaarkrnco = e e g Tet 02994478540
; Certificado de calibracion N°: CCET-0261122 £ E = =

Este cert de x a alospatrones LNTL/NIST/ = )

UKAS, los cusies representan a las unidades fisicas de medida en concordancia con el Escata Rango £x Aesolocion

Sistema intemacional de Unidades (S1). S 100 mv. £0,0037 % 92,0001 m¥

Esta certificado no podsa ser X ' exceplo cuando se haya obtenido |, v 20,0025 0.000001 ¥

previaments permiso por escrito del Laboratorio Gue fo emite. : g Fonsidaioc, amy 00028 % DO000LY.

Ce deo on sin firma y G serdn viidos. 100V 20,0038 % rdg 2 G o 00001V

& ; & ‘del obietn a i 000V 20,0041 % rdg. + 10 dgts. 001V

0 mV £0.06% rdg. £ 400 dgts. 0.0001 MV

L 1- taformatitn e cafibraciée. : ] : iv 0,06 % rdg 2 300 dgts. ,000001 V.
ST 2 2 3 RTTIRER | Temdénac 0V $006% rdg + 30 g 0.00001 Y.
o : 100V 0,06 % reg + 30 dgts 00001V
N ge Serie / identificacién: 2524020 / CCP-001-17 Fecha de emision del certificade: 30/11/2022 1000V 20.05% rog. + 22 o001y
150 A 0,05 % rog.+ 35 dgts 0.0001 uA

Sevitados: Referencias: ImA £0.05 % cdg 2 50 s, 0,000001 mA

10 mA 3005 % rdg.+ 20 dgts 0,00001 mA

Aceptado: 51 , |As-Found / As-Left: Coma racibido / Como entregadal o o NTITIr T e

Estado Found/Laft: Found Left Found-Lett: Entregado com recibide NOm. BT SR

5 5 1A +0,05% qdg. + 200 agrs 0,000001 &

Estado del selfo ajuste: OK ~ A 2 3A 201X vdg £60 0,00061 A

104 .15 % rdg. + 80 dgns 0,00001 A X Z

e [FOT: Fuera de tolerancia 00 A % rdg_* 600 des 0.0001 yA

TmA 1% rdg. £ 400 dgts 3000001 mA

l‘ s “"‘""";m P ]‘ 10mA % rdg, 2 600 dgts. 0.00001 mA

chente Labormonia RS 100 mA % 1o 2 600 ors. 0,000 mA

r— - Ao Ambroto Giukana Vaeat: Cristatkni 400 mA % rde_+ 40 dgte. 2,001 mA

1A % rdg * 100 dgts. 0.000001 A

lcuLy. 30556987806 | Domicilio: Alderete 2393 - Neuguén 34 Say taow Ll

10, £0.15% g+ 600 g 6,00001 A
Domiclic: Akderete 2391 - Neuquén Capital v amblerse al 27,0°C20.3°] g 100 20,01 % rdg, + 300 dts. 6.00001 &
[momento de 1 calibracién: 331%206% z % 100 1001 % rdg + 20 dgrs | 0,0003 0
: g g 10 0,01 % rdg. 100 ogss ,000001 k01
@ eaginas ¥ 16 10k 2001 %oy 2 100 dgts. 0,00001 k0
X © Resitenca [ o 201 % rdg. + 100 dgts. 0.0001 k0
L 3 - Procedimientos aplicados i § MO +01 % rog * 100 dgts. 3,000001 WG
Edéctricoa: PCET-01, PCET-02, PCET-03, PCET-04, PCET-05. ; 100 SO Baly £ 300 dges SS000t N
: : ) 300 Mo $03% rdg + 100 cgns. 10,0001 a2
Presion: NA 160 12%rdg £ 100 dgts. 0.000001 GO
2 - SHe SHe 101%rdg
Temperatura: PCTT-03. TR :D'D,ﬂm‘
PSRRI Frecuenos 100 +0.01 % rdg
2 e 50 Wz - 300 Wr 3001 %rdg.
Gases: NA 300k 3 Mz 001 % rdg.
Mecinico NA
SH: NA &
< rrerados Ao presente iy
mediones. mediciones. oo
cervfeado. e - conibado [E

¢ % Maestro Aiderete 2393 Maestro Alderete 1353
Tecnopids de ing Aldo A. Bruschi et e
Prov. de Neugudn, Prow. de Newguén
: s ) Tek 0293247580 T 02334478540
Escals Rargo T Gxacied Resoncon
v inF 22% *!75&. 1pF Rerna 10,0000 3 100,0000 Voit.
100 B Toag 102
Ravmo
= ST o 2 | | it 5 | e | G — | e
. = L= pevondl B ) et T | e somoral| e | pemte | ot |
Capacitancia 10 21 &2_& 10 nf ¥ Vo]
100 uf - 2 rdg + 100 of 20.0000 2 922 .9925 199919 19.96220 | 0.06780 | 00050 | 200079 ] 20015 St
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300°C s008°C 5,001 % 7
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%0 °C T022°C 0001 °C 2000 | ie%t Tonw| somz | S
308 000 498792 Q29000 | 0.0420 | 200188 | 20. St
{ S - Resatados obtenidos. Ry 960,500 l s (o | s |romw] s |
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web: tecnoplusonline.com.ar
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