Tecnoplus de Ing Aldo A. Bruschi Miaestro ligerets 2993.

- ; : Neuquén capital.
email: laboratorio@tecnoplusonline.com.ar

; Prov. de Neuquén.
web: tecnoplusonline.com.ar
REV: 3/18 Tel: 0299-4478540

Certificado de calibracion N°: CCQT-0030323

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones I.N.T.l./N.L.S.T/
UKAS, los cuales representan a las unidades fisicas de medida en concordancia con el
Sistema Internacional de Unidades (SI).

Este certificado no podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya obtenido
previamente permiso por escrito del Laboratorio que lo emite.

Certificados de calibracion sin firma y aclaracién, no seran validos.

El usuario es responsable de la recalibracion del objeto a intervalos apropiados.

| 1- Informacién de calibracién. |
Objeto: Caudalimetro MicroMotion CMFS200M Fecha de calibracién del instrumento: 31/03/2023
N° de Serie / Identificacién: 1443772 / 25619718 Fecha de emisidn del certificado: 31/03/2023
Resultados: Referencias:
Aceptado: SI As-Found / As-Left: Como recibido / Como entregado|
Estado Found/Left: Found-Left Found-Left: Entregado como recibido
Estado del sello ajuste: OK TUR: Relacién de incertidumbre de la prueba.
FDT: Fuera de tolerancia

2- Datos de la calibracion.

Datos del cliente [ Datos del Laboratorio
Cliente: Tech Mantenimiento Calibrado por: Giuliana Valenti Cristallini
C.U.LT. 30-71731929-6 Domicilio: Alderete 2393 - Neuquén
Domicilio: Alfonsina Storni 111 - Cipolletti - Rio Temperatura y humedad ambiente al 21,8 °C £ 0,5°C]
Negro momento de la calibracién: 38,8 %+0,3%

Numero de paginas del certificado y anexos: 10

| 3 - Procedimientos aplicados |

Eléctricos: NA.
Presion: NA
Temperatura: NA
Dimensional: NA
Gases: NA
Mecénico NA

Otros: PCFT-03

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se rgalizaron las
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este
- certificado. €CQT-0030323 -1
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REV: 3/18 Tel: 0299-4478540
| 4 - Caracteristicas del instrumento. |
Escala Rango Exactitud Resolucion

Q en masa 5,2 a 47200 Kg/h +0,25 % rdg. 0,01 Kg/h
| 5 - Resultados obtenidos. |

Control de la escala de medicién de caudal en masa, de 5,2 a 47200 Kg/h

Valor de o e S = Error en el Incertidum Moo e
rfarencla 1° Medicién | 2° Medicion | 3° Medicion | Promedio Desvio punto bre desvio | espec. del
permitido | fabricante
Kg/h Kg/h Kg/h Kg/h Kg/h Kg/h [%] Kg/h Kg/h
2000.00 2002.2 2002.3 2002.6 2002.3667 | 2.3667 0.1183 | £0.3403 5 Si
9000.00 9003.2 9003.1 9003.8 9003.3667 | 3.3667 0.0374 | £0.3533| 225 Si
16000.00 16004.2 16004.7 16004.9 |16004.6000| 4.6000 0.0288 | +0.1529 +40 Si
23000.00 23005.1 23005.4 23005.4 |23005.3000| 5.3000 0.0230 | +0.058 +57.5 SI
30000.00 30006.5 30006.7 30006.8 |30006.6667| 6.6667 0.0222 | +0.0697 75 Sl
34000.00 34006.3 34006.7 34006.5 |34006.5000f 6.5000 0.0191 +0.327 +85 Sl
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Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que s€ realizaron las
mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este
certificado. €CQT-0030323 - 2
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| 7 - Patrones utilizados. |
Instrumento Identificacién Certificado Emitido por: Fecha de vencimiento
Fluke 700P04 CCP-003-18 CCPT-0371122 Aldo A. Bruschi 30/11/2023
Fluke 754 CCP-009-17 CCET-0251122 Aldo A. Bruschi 30/11/2023
Testo 440 CCP-012-20 63846 Testo 26/12/2023
8 - Observaciones. |

Los valores de caudal fueron leidos directamente desde el Sensor MicroMotion CMFS200S, S/N: 14490091,
transmisor y controlador Micro Motion 3700, S/N: 25619718.

GUILLERMO C. POMPE!
Teécnico Electrénico

c GIULIANA VALENTI
Técnico Electrdnico Mat. TEC 4050
Calibrado por: ot Aprobado por:
Giuliana Valenti C. Técnica de laboratorio Guillermo C. Pompei. Supervisor de laboratorio

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en gue se realizaron las

mediciones. La empresa no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de este
certificado. €CQT-0030323 - 3
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| Anexo | - Referencias

TRUE-RMS: Verdadero valor eficaz.

Ajuste: Correccion de valores tipicos al instrumento, debido a excesivo desviacion en las mediciones.
AS-FOUND: Calibracion inicial, previo al ajuste.

AS-LEFT: Calibracion final, luego del ajuste.

FOUND-LEFT: Calibracién inicial igual a la calibracién final, no requirié ajuste.

Rango: Diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de un instrumento.

Exactitud: (o Clase), es el error cometido por el instrumento luego de repetidas mediciones.
Resolucién: Menor division capaz de discriminar un instrumento.

Patrén: Instrumento con una exactitud y resolucién mejorada, respecto del instrumento a calibrar.
Constraste: Comparacién de mediciones de un instrumento con el patrén, para su verificacion.
Calibracion: Comparacion de mediciones de un instrumento con el patrén, para un certificado.

Valor de referencia: Valor arrojado por el patron.

Promedio: Media aritmética de las mediciones.

Desviacion: diferencia entre los valores patron y el promedio de las mediciones.

Error %: Error relativo porcentual de las mediciones comparado con el valor patron.

Incertidumbre: Dispersion de valores medidos atribuible a los errores del patrén, condiciones ambientales, métodos de
medidas, etc.

Desvi6 estandar (S): Promedio cuadratico, entre la medicion y el valor patrén.

En todos los casos anteriores la incertidumbre de medicién expandida fue estimada empleando un factor de cubrimiento t-
Student = 4,303 considerado para tres grados de libertad y para un intervalo de confianza aproximado del 95 %.

Promedio Desvi6 estandar Incertidumbre

n 2 2
Calculos estadisticos _X_ o Z __xi §= 1 Z(x _x)z It=k*_|S*+1]+ %
1
= A n-1

Dénde:

n: Numero de mediciones

k: Factor de cubrimiento para una distribucién normal para un nivel de confianza del 95 %
Id: Incertidumbre atribuible a la menar division.

Ip: Incertidumbre del Patron.

It: Incertidumbre total y expandida.
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Anexo li- Certificado de calibracién Fluke 700P04 i
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Certificado de calibraciéon N°: CCPT-0371122

Este de a alos patrones INTL/NLS.T/

UKAS, los cuales representan 2 las unidades lisicas de medida en concordancia con el
Sistema Interacional de Unidades (St}.
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya oblenido
previamente permiso por escnito del Laboratorio que io emite.

de

[ 1 Calibracion 1

Objeto:  Médulo de presion Fluke 700004 Fecha de cafibracion dei instrumente: ¥0/11/2022

N* de Serie / Idemtificacién: 57750401 / CCP003-18 Fecha de emisién del certificado: 30/11/2022

Rewuitados: Refecencias:

Aceptado: S As-Found / As-Left: Como recidido / Como entregadal
Found-Left: Entregado como recibide
TUR: Retacitn de incertidumbre de 13 prueba.

FOT: Fuera de tolerancia

H 2 Datos de 1a calibracion. 1
{ Datos del chente i Datos del Ladoratorio i

[Gllente: Sucesion de Bruschi Aldo Ambrosic [Calibrado por: Gadana Vaient: Cristalin:

lCuLT. 30556587846 Domicilio: Alderete 7393 - Neuquen
Domicific: Alderrte 2393 - Neuguién Capital {Temperatura y humedad ambiente al 218 'C £ 03]
L imomento de ta 35,1 % +0.5%

¥ s

Béctricos: NA
Presin: PTG
Temperatura: NA
Ommensionat NA
MVAL NA
PV NA
S NA
Lo Fomutadd caatanidos en o esants irtilcada s efare l somentey concickes o e sdeeteison s

mediciones. L2 emEresd 1o se tespomsabikua de kos periiiios Gue Puedan demarse del Lio NaCeUACD de evte
certitcado. o

Maestrs Adwrnte 2393
Neurquin aptal

Prov. de Nevousén.

Tet 0293-1473540
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| Anexo il - Certificado de calibracién Fluke 754 |
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Certificado de calibracién N°: CCET-0251122 I Creenmion cels
Ecata [ Exactiud Resolucion
Este de alos patrones INTL/NAST/ 0-100mv + 0,03 % 165+ 0.005 mV 0.001 mV.
Mmmwﬁnnh&mmdﬁm concordancia con el Medwcion Tensién +0,00005 V. 000001 V.
Sistema Intemnacional de Unidades (SI). Contieraa £0.03 % rdg + 0.0005 V. 2.0001V
Este podra ser excepto cuando se haya obtenido 2007%rdg 005 V. 001V
previamente permiso por escrito del Laboratorio que o emite. Medicién Tensidn 21X edg+ 0004V, 0001V
c sinfimay . N0 seran validos. g +1% g :0.004 V. 001V
amummummm:mm 3 +1%rdg+02V. 0.1V
10015 % rdg+ T A 1A
% 1 corrents
L S 10,015 % rdg £ 30 16 pA
Objeto: Muiticalibeador de procesos Fiuke 754 Fecha de calibracién del instrumento: 30/11/2022 £007%20078 fe
N +0.07%+0,07 ooia
" de Serie / identificacidn: 2356002 / CCP-009.17 Fecha de emiudn del certificado: 30/11/2022 2007%1050 610
r =015 % + 0,015 KO in
S 1 110Hz +0,05Hz 0015z
Aceptado: S s Found / As-Laft: Como recibido / Como eatregado) Medicion de s Suns oSt .
1,101 - 11,000 Krtr +0.005 Knr 0.003%Hz
Estado Found/Let: Found-deft Found-Left: Entregado como racibido fo o2 20,05 Kiz 001Kz
5 TR 0-100mV +0,01 % rdg * 0,005 mv. 1V
Estado del sefio ajuste: OK TUR: Retacidn de incertidumbre de fa prusba. o e 110V (£ 0.01 % rdg < 0,00005 mV; 05V
— 10-150V + 0,01 % rdg * 0,0005 mV. 300 u¥
FOT:
B Foeie G corrente 01 220mA <002 %rdg I A 1pA
[ - Datos de 1a Calibracin 7 Smutscion de corments. 0.1-20mA 1008 % rop 23 A Tpa
i Datos del chente 1 Datos de! Laboratorio =3 g-100 30015% £0.0150. 2.0019
Gemeracion de 101000 +0015% + 003 0010
Cliente:  Sucasion de Bruschl Aldo Ambrotio Colibrado por: Giiana Vaient) Cristaliing resistencia 0110k 0,03% £ 0,0003 KO [XT:)
& 1-10K0 +0.03% 2 0,005 K. 10
CULT. 30356587346 Domicitio: Aidereze 2333 - Neuauén 0.10-1095 ¥z =001 He 0.01R:
Domicitio: Akderete 2393 - Neuquen Capital |Temprancsy bumedd ambiema 228°C 0.3 Georation de 100 199 201H Soine
R e 110010589 Hz £0.1H: i
colaiint s 1,100 21,999 Xriz + 0,007 KRz 0.001Kv
del cortificadoy s 22.000 - 50,000 Kz + 6,005 KRz 0,001%z
23102 -100°C .5°C Gic
| 3 - Procedimientos splicadas. A Metidade 1003800 C
e A 8003 1200°C
Eléctricos: PCET 01, PCET G2, PCET-03, PCET-08, PCET-06, PCET-.7. s
= 5 2103 100°C
i 1002 806 °C
Presién: NA — teor jo-100a8
e %003 1200°C
Temperatura: PCTT-03 2003100 °C
. F A Medicionde ~10032 400°C
Dienedsions) temperatuca TC K" 4002 1200 °C
Gases: NA 12002 1372°C Sy
-2003-100°C /
Mecinico NA Generacion de -1002 400 °C 3 7
R, temperatura TC X" 2003 1200 C .1°C z
o 120021372 °C 1T
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