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1. INTRODUCCION

Segun lo solicitado por la empresa Green Qil Servise S.A se realizo la inspeccion del equipo
desparafinador, denominado H-24, los dias 22 y 25 de noviembre del 2024, por personal de

DieVat Ingenieria. Dicha inspeccion tuvo el siguiente alcance:

e Intercambiador de calor — Serpentin de calentamiento,

e Linea de alta presion.

2. NORMAS DE APLICACION

La inspeccion se desarrollo en base a las siguientes normas de aplicacion:

Equipo Norma de aplicacién
Serpentin de calentamiento ASME IV / API 573
Linea de alta presién ASME B31.3/ API 570

3. LINEA DE ALTA PRESION

3.1. Introduccion
La linea de alta presion esta compuesta por secciones de tuberias de 2 3/8”” de Sch 80 y sus
accesorios correspondientes (ver Figura 1). La presion de trabajo de este es de 70 Kg/cm? 'y
se la denomina como H-24-HP01. Sobre la misma se realiz6 el siguiente trabajo (ver
certificado DV-24-IN-113):

e Inspeccion visual,
e Medicion de espesores,

e Prueba hidrostatica.



Equipo H-24 ‘(
AT Informe de Integridad

DS&V DV-24-IN-H24-31 A
v Fecha de inspeccion 22/11/2024 - 25/11/2024 Green Oil Services

DiéVat Ingenieria
25 de fpviembre de 2024

Figura 1. Linea de alta presion — (Rojo)

3.2. Prueba hidrostatica
La prueba hidrostatica se realizo a una presion de ensayo de 105 Kg/cm?, 1,5 veces de la
presion de trabajo. Para alcanzarla se realiz6 una presurizacion controlada en tres etapas, la
primera al 70%, 50 Kg/cm?, la segunda al 100%, 70 Kg/cm?y la Gltima al 150%, 105 Kg/cm?
(ver Figura 2 y Figura 3). En las primeras dos etapas se mantuvo la presién durante 5 minutos
y se verificd que no haya caida de presion debido a fugas. Una vez alcanzada la presion de
prueba final se la mantuvo durante 10 minutos y se corrobord lo mismo. La prueba resulto

satisfactoria.
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Figura 2. Grafica registro de presiones en prueba hidrostatica.

Figura 3. Prueba hidrostatica en linea de alta presion.

3.3. Medicién de espesores
Sobre cada tramo de la linea de alta presion se definid una seccion sobre la cual se registraron

dos mediciones de espesor. En la Figura 4 se muestran las secciones definidas desde la “1”
hasta la “10”. Procedimiento utilizado: “ASME V- Articulo 23- SE-797/SE-797M”.
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Figura 4. Esquema del manifold de alta presion.

Resultados de la medicion:

A continuacion, se presenta la tabla con los resultados obtenidos, a los cuales se los compara
con el espesor minimo requerido segun norma de aplicacion, ASTM B31.3, y se verifico su

resultado satisfactorio.

., Espesor nominal Espesor medido | Espesor ”?‘”‘mo
Seccion (mm] [mm] requerido Resultado
P1 P2 [mm]
A 1 5,54 5,81 5,61 3,20 Satisfactorio
B 2 8,74 8,34 8,82 3,20 Satisfactorio
C 3 8,74 9,48 8,20 3,20 Satisfactorio
D 4 5,54 5,54 5,70 3,20 Satisfactorio
E 5 5,54 5,63 5,78 3,20 Satisfactorio
F 6 5,54 5,53 6,03 3,20 Satisfactorio
G 7 5,54 5,61 5,72 3,20 Satisfactorio
H 8 8,74 6,59 6,45 3,20 Satisfactorio
I 9 8,74 6,84 6,91 3,20 Satisfactorio
J 10 8,74 6,73 6,73 3,20 Satisfactorio
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4. SERPENTIN

4.1. Introduccion

El serpentin esta compuesto por 10 filas de 8 tuberias de 2 metros de longitud de 2 3/8” Sch
80. El mismo posee codos de 180° de 2 3/8” Sch 80 sobre los extremos de las tuberias para
unirlas, y por fuera presenta un soporte estructural constituido con perfil “L” (ver Figura 5).
Al mismo se lo denominé H-24-HCOL1.
El serpentin trabaja a fuego directo a una presion de 6 kg/cm2 y se lo prueba a una presion
de 10 Kg/cm?. Sobre este componente se realizaron los siguientes trabajos (ver certificado
DV-24-IN-112):

e Inspeccion visual,

e Medicion de espesores,

e Prueba hidrostatica.

{#5
188

DieVat Ingen ,l
22 de noviemBiSide! 2024 11:22 Y . '

. S e ————————————— e —r. ——

Figura 5. Serpentin H-24-HCO01 — Intercambiador de calor.
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4.2. Prueba hidrostatica

La prueba hidrostatica se realizé al valor de 10 Kg/cm?. Se alcanzé dicho valor en una tnica
presurizacién controlada y se monitore6 durante 10 minutos que no presente fugas y/o caida

de presion (ver Figura 6 y Figura 7).

PRUEBA HIDROSTATICA - SERPENTIN
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Figura 6. Serpentin H-24-HCO01 — Prueba Hidrostatica.
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Figura 7. Prueba hidrostatica sobre serpentin.
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4.3. Medicidn de espesores

La medicion de espesores se realizd sobre 5 planos equidistantes, transversales a las tuberias.

En cada uno de ellos se observa una matriz de 10 filas por 8 columnas, y en cada interseccion

de esta matriz se presenta una seccion transversal de una tuberia del serpentin. Sobre cada

una de estas intersecciones, en donde se tenia un acceso adecuado, se registraron 2 puntos.

Ademas, se registraron 2 puntos de medicién por cada codo del serpentin.

Ver Figura 8 y Figura 9 . Procedimiento utilizado: “ASME V- Articulo 23- SE-797 /SE-797M”
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Figura 9. Puntos medic. Plano transv. (izq.) — Representacion codos plano izq. (der.).
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Resultados de la medicién:

A continuacion, se presenta la tabla con los resultados obtenidos, a los cuales se los compara

con el espesor minimo requerido segun norma de aplicacion, ASME 1V, y se verifico su

resultado satisfactorio.

C H
P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2

1 6,90 | 595 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 547 | 547

2 573 | 584 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 609 | 562

3 564 | 545 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA SIA | SIA SIA | SIA | SIA | 666 | 624

PLANO 4 710 | 540 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 665 | 630
1 5 713 | 544 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA SIA | SIA SIA | SIA | SIA | 556 | 538
6 542 | 544 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA SIA | SIA SIA | SIA | SIA | 545 | 587

7 570 | 537 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 556 | 545

8 506 | 548 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA SIA | SIA SIA | SIA | SIA | 563 | 558
9 558 | 569 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 545 | 1181

10 554 | 568 | 643 | 642 | 631 | 690 | 568 | 567 | 570 | 566 | 6,24 | 546 | 6,15 | 6,12 | 537 | 6,29

c H
P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2

1 6,17 | 6,00 | S/A | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA SIA | SIA | SIA | SIA | 558 | 6,09

2 541 | 538 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 537 | 565

3 6,16 | 527 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA SIA | SIA | SIA | SIA | 614 | 583

PLANO 4 570 | 616 | S/IA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 625 | 612
2 5 6,06 | 569 | S/A | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA SIA | SIA | SIA | SIA | 553 | 536
6 552 | 522 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 616 | 535

7 641 | 633 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 623 | 556

8 546 | 534 | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA SIA | SIA | SIA | SIA | 568 | 564

9 563 | 641 | S/A | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | SIA | 562 | 11,76

10 6,25 | 563 | 624 | 635 | S/A | SIA | 592 | 628 | 574 | 553 | 547 | 555 | 578 | 547 | 561 | 11,81
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A B C E F G H

P1 p2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P1 P2 P1 P2
1 5,69 6,16 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA | 7,01 | 6,10
2 5,41 5,96 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA 6,73 | 6,80
3 5,56 5,95 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA S/IA | 558 | 553
PLANO 4 5,54 6,02 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA 6,85 | 5,78
3 5 5,44 5,37 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA 563 | 5,55
6 6,29 5,37 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA | 552 | 538
7 5,69 6,17 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA 554 | 5,63
8 571 | 11,19 | S/A SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA S/IA | 5,68 | 563
9 5,78 5,46 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA | 555 | 545
10 5,66 5,54 588 | 6,23 | 577 | 6,87 | 6,34 | 562 | 6,25 | 597 | 6,10 | 575 | 567 | 574 | 544 | 544

A B Cc E F G H

P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P1 P2 P1 P2
1 11,63 | 1381 | S/IA | SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA S/IA | 571 | 580
2 5,59 6,03 SIA | SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA | 576 | 6,29
3 5,65 6,32 SIA | SIA SIA SIA SIA SIA SIA | SIA SIA | SIA SIA SIA | 6,17 | 5,65
PLANO 4 6,44 7,10 SIA | SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA S/IA | 565 | 554
4 5 5,76 5,18 SIA | SIA SIA SIA SIA SIA SIA | SIA SIA | SIA SIA SIA | 544 | 527
6 5,38 5,92 SIA | SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA S/IA | 556 | 528
7 4,78 6,73 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA 6,25 | 5,66
8 6,83 6,12 SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA 555 | 555
9 6,68 9,36 SIA | SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA SIA | 527 | 590
10 6,27 8,72 575 | 579 | 689 | 582 | 630 | 557 | 6,77 | 542 | 560 | 558 | 586 | 552 | 533 | 581

A B ¢ D E F G

PL | P2 | PL | P2 | PL|P2|PL|P2|PL|P2|PL|P2]|PL|P2
1 | N/A|N/A|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SA|SIA|SIA |566]|708
2 | 658|559 | SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SA|SA|SA|SA|SIA|554]|8625
3 |658|627|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SA|SA|SA |580]542
PLANO | 4 | 590|578 | SIA | SIA | SIA | SIA|SIA | SIA|SIA|SIA|SIA|SIA |584]559
5 5 | 594|717 | SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SA|SA|SA|SA|SIA |569]572
6 |587|560| SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SA|SA|SA |563]52

7 | 580|554 | SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SA|SA|SA|SA|SA|577]|573

8 |617 552 | SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SA|SA|SA |559]561

9 | 646|561 | SIA|SIA|SIA|SIA|SIA|SA|SA|SA|SA|SIA |668]|595

10 [592 557|661 597|579 |578|467 | 661|576 |639|625]575|576 | 605

Nota: “S/A” puntos que no se pudieron registrar debido al dificil acceso — Sin Acceso.
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Medicion spot sobre codos:

Derechos A B ¢ D
P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2
1 851 | 692 | 792 | 653 | 753 | 703 | 780 | 599
2 757 | 795 | 790 | 757 | 772 | 766 | 7.74 | 6,76
3 771 | 736 | 751 | 637 | 771 | 708 | 782 | 757
4 759 | 744 | 734 | 638 | 730 | 783 | 782 | 752
5 795 | 677 | 727 | 676 | 810 | 699 | 757 | 633
6 800 | 676 | 829 | 680 | 759 | 762 | 855 | 613
7 678 | 678 | 634 | 728 | 706 | 679 | 723 | 679
8 999 | 7.93 | 757 | 732 | 900 | 723 | 738 | 788
9 633 | 746 | 728 | 682 | 568 | 713 | 7.79 | 708
10 789 | 730 | 854 | 683 | 727 | 713 | 761 | 711
. A B C D E
\zquierdos o T 51 [ P2 | PL | P2 | PL | P2 | PL | P2
1 857 | 812 | 741 | 827 | 824 | 711 | 857 | 7.74 | 757 | 814
2 781 | 858 | 7.78 | 727 | 758 | 7.0 | 7.69 | 7.36 | 7,36 | 7.13
3 835 | 458 | 802 | 7,39 | 7.39 | 7.38 | 571 | 6,86 | 7,10 | 855
4 834 | 817 | 735 | 733 | 742 | 670 | 744 | 745 | 7,23 | 7.64
5 N/A | N/A | 759 | 781 | 7.46 | 7,38 | 7.94 | 802 | 876 | 839
6 N/A | NIA | 767 | 715 | 837 | 731 | 785 | 751 | NI/A | NIA
7 N/A | N/A | 437 | 580 | 7.55 | 821 | 829 | 7.96 | NJ/A | N/A
8 N/A | N/A | 500 | 580 | 751 | 7.94 | 7.43 | 669 | NJ/A | N/A
9 N/A | N/A | 748 | 7.94 | 7.20 | 855 | 7.08 | 658 | NJA | N/A
10 N/A | N/A | 753 | 7.94 | 822 | 7.86 | 7.08 | 6,73 | NJ/A | N/A

Los espesores registrados se compararon con el espesor minimo requerido segun las normas
de aplicacion ASME 1V y API 573.

Espesor nominal Espesor r_m’nimo Espesor minimo
N° de plano medido requerido Resultado
[mm] [mm] [mm]

PLANO 1 5,54 5,06 3,20 Satisfactorio
PLANO 2 5,54 5,22 3,20 Satisfactorio
PLANO 3 5,54 5,37 3,20 Satisfactorio
PLANO 4 5,54 4,78 3,20 Satisfactorio
PLANO 5 5,54 4,67 3,20 Satisfactorio
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Espesor nominal Espesor minimo | Espesor minimo
CODOS P [mm] medido requerido Resultado
[mm] [mm]
DERECHO 8,74 5,68 3,20 Satisfactorio
IZQUIERDO 8,74 4,37 3,20 Satisfactorio

4.4. Observaciones

Tras la inspeccidn visual, medicidn de espesores y prueba hidrostatica sobre el serpentin, se

desprenden las siguientes observaciones:

¢ Sin esquema de pintura.

e Estado de soporte de la estructura exterior en buen estado. Todas sus partes se

encuentran rigidas mediante soldadura.

e Prueba hidrostética satisfactoria.

e Medicion de espesores satisfactoria, se recomienda en la proxima inspeccién evaluar

cambio del codo del lado izquierdo, donde se registr6 un espesor de 4,37 mm

5. CONCLUSIONES

Se realiz6 inspeccion visual, medicion de espesores, y prueba hidrostatica de los siguientes

componentes del equipo H-24:

e Linea de alta presion
o Medicidn de espesores satisfactoria,
o Prueba hidrostéatica satisfactoria.

e Serpentin de calentamiento

o Medicion de espesores satisfactoria, se recomienda en la proxima inspeccion

evaluar cambio del codo del lado izquierdo, donde se registré un espesor de

4,37 mm
o Prueba hidrostatica satisfactoria.
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Se verifica que los componentes inspeccionados cumplen satisfactoriamente con los
requisitos normativos para su operacion. La proxima inspeccion deberd realizarse el
25/11/2025.

6. ANEXO
ANEXO A: Certificado de calibracién de los mandmetros.

ANEXO B: Certificado de calibracién del equipo de medicién de espesores.
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Certificado de Calibracion

~—

£ @ MAC GROUR.

Instrumental para Ciencia y Técnica

El Tostado 181 - Neuquén - Prov. Del Neuquén
N° 54014 19/07/2024 Tel: (0299) 446-0100 - Cel. (0299)15-4647801
mail: direcciontecnica@macgroupsrl.com.ar
Cliente:

Nombre: Dietrich Leandro Gabriel
Direccién: Fray Mocho 1028 - Cipolletti - Neuquén

Tel.: 299 5301499

Objeto a Calibrar:

Descripcion: Mandmetro BP [kg/cm2]

Marca: Winters Rango Min: 0 kg/cm?2
Modelo: PFQ SERIES Rango Max: 30 kg/cm2
Identificacion: Z1339 Menor Divisién: 0,5 kg/cm2
Serie: 71339 Procedimiento: MG-P0O-02
ObSGrVﬂCloneS Humedad: 32% Temperatura: 20,7 °C
Sin observaciones particulares.- Fecha de Calibracién: 19/07/2024
Fecha de Emisién: 22/07/2024
Fecha de Vencimiento: 19/07/2025
Patrones empleados en la calibracion:
Descripcion Serie Rango Id Certificado Vence
Mandmetro Digital 130313 0-31bar MAN-11 WEISZ 05-07846-23 31/05/2026
Termohigréometro 22112420 -10a50°C TA-10 INTI 219-1150P3 21/12/2024

La incertidumbre de medicion fue estimada utilizando un factor de cubrimiento k= 2, lo que para una distribucién normal corresponde a un
intervalo de confianza aproximado del 95%. Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad de las mediciones realizadas a los
patrones nacionales, los cuales representan las unidades fisicas de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (SI). Este
certificado no podré ser reproducido total o parcialmente a menos que se haya obtenido autorizacion escrita del laboratorio que lo emite. Los
certificados de calibracion sin firma y sello no seran validos. Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del

uso inadecuado de éste certificado.-

Calibré

(gt
MARCOS GERMAN MUNOZ

Técnico de Laboratorio
MAC GRO’UP SRL ~
Marcos German Muioz

Técnico deMaboratorio

MAC G
Jonath

.R.L.

CGROUP S
an Sandoval

MG-FO-02-03
REVISION: 04

1/2
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El Tostado 181 - Neuquén - Prov. Del Neuquén

N° 54014 19/07/2024 Tel: (0299) 446-0100 - Cel. (0299)15-4647801

mail: direcciontecnica@macgroupsrl.com.ar

1. Control de Linealidad de la Escala

Carrera Ascendente [kg/cm2]
Carga Aplicada Desviacié
Indicacion ga°P Promedio Desviacion eiwauon Incertid.
Med.1 Med.2 Med.3 [%] FE
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6,0 5,90 5,80 5,81 5,84 -0,16 -0,54
12,0 11,75 11,77 11,69 11,74 -0,26 -0,88 032
18,0 17,64 17,54 17,56 17,58 -0,42 -1,40 ’
24,0 23,82 23,78 23,81 23,80 -0,20 -0,66
30,0 30,10 30,05 30,02 30,06 0,06 0,19
Carrera Descendente [kg/cm2]
Carga Aplicada Desviacié
Indicacion g0 Promedio Desviacion esviacion Incertid.
Med.1 Med.2 Med.3 [%] FE
30,0 30,05 30,06 30,03 30,05 0,05 0,16
24,0 23,79 23,77 23,74 23,77 -0,23 -0,78
18,0 17,53 17,53 17,52 17,53 -0,47 -1,58 032
12,0 11,57 11,51 11,52 11,53 -0,47 -1,56 ’
6,0 5,76 5,76 5,72 5,75 -0,25 -0,84
0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,0
T 0,5
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[a) _015 S —r
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Carga Aplicada [kg/cm2]

2. Control de Repetibilidad

Repetibilidad [kg/cm?2]
oI »
Indicacién Carga Aplicada Ispersion
Max.
14,68 14,66 14,60 14,54 14,56
15,0 0,17
14,68 14,53 14,52 14,53 14,51
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Certificado de Calibracion
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£ @ MAC GROUR.

Instrumental para Ciencia y Técnica

El Tostado 181 - Neuquén - Prov. Del Neuquén
N° 54015 19/07/2024 Tel: (0299) 446-0100 - Cel. (0299)15-4647801
mail: direcciontecnica@macgroupsrl.com.ar
Cliente:

Nombre: Dietrich Leandro Gabriel
Direccién: Fray Mocho 1028 - Cipolletti - Neuquén

Tel.: 299 5301499

Objeto a Calibrar:

Descripcion: Mandmetro AP [kg/cm2]

Marca: Winters Rango Min: 0 kg/cm?2
Modelo: PFQ-ZR SERIES Rango Max: 200 kg/cm2
Identificacidn: 221322 Menor Divisién: 5 kg/cm2
Serie: 721322 Procedimiento: MG-P0O-02
ObSGrVﬂCloneS Humedad: 35% Temperatura: 20,5 °C
Sin observaciones particulares.- Fecha de Calibracién: 19/07/2024
Fecha de Emisién: 22/07/2024
Fecha de Vencimiento: 19/07/2025
Patrones empleados en la calibracion:
Descripcion Serie Rango Id Certificado Vence
Manoémetro Digital 32724 0-700 bar  MAN-13 INTI 221-2059 18/03/2027
Termohigréometro 22112420 -10a50°C TA-10 INTI 219-1150P3 21/12/2024

La incertidumbre de medicion fue estimada utilizando un factor de cubrimiento k= 2, lo que para una distribucién normal corresponde a un
intervalo de confianza aproximado del 95%. Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad de las mediciones realizadas a los
patrones nacionales, los cuales representan las unidades fisicas de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (SI). Este
certificado no podré ser reproducido total o parcialmente a menos que se haya obtenido autorizacion escrita del laboratorio que lo emite. Los
certificados de calibracion sin firma y sello no seran validos. Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del

uso inadecuado de éste certificado.-
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El Tostado 181 - Neuquén - Prov. Del Neuquén
Tel: (0299) 446-0100 - Cel. (0299)15-4647801
mail: direcciontecnica@macgroupsrl.com.ar

1. Control de Linealidad de la Escala

Carrera Ascendente [kg/cm2]
Carga Aplicada Desviacié
Indicacion ga°P Promedio Desviacion eiwauon Incertid.
Med.1 Med.2 Med.3 [%] FE
0 0 0 0 0 0 0,0
40 40 40 40 40 0 -0,1
80 79 79 79 79 -1 -0,4 3
120 119 119 119 119 -1 -0,5
160 159 159 159 159 -1 -0,4
200 200 200 200 200 0 0,0
Carrera Descendente [kg/cm2]
Carga Aplicada Desviacié
Indicacion g0 Promedio Desviacion esowauon Incertid.
Med.1 Med.2 Med.3 [%] FE
200 199 199 199 199 -1 -0,5
160 158 157 157 158 -2 -1,2
120 117 118 118 118 -3 -1,3 3
80 78 78 78 78 -2 -1,2
40 39 39 39 39 -1 -0,7
0 0 0 0 0 0 0,0
10
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2. Control de Repetibilidad
Repetibilidad [kg/cm?2]
DI -
Indicacidn Carga Aplicada Ispersion
Max.
99 99 99 99 99
100
99 99 99 99 99
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Certificado de Calibracion € _3MAC GROUR.
— Instrumental para Ciencia y Técnica
El Tostado 181 - Neuquén - Prov. Del Neuquén[J
N° 52112 06/05/2024 Tel: (0299) 446-0100 - Cel. (0299)15-46478010
mail: direcciontecnica@macgroupsrl.com.ar
Cliente:
Nombre: Dietrich Leandro Gabriel
Direccién: Fray Mocho 1028 - Cipolletti - Neuquén Tel.: 299 5301499
Objeto a Calibrar:
Descripcion: Medidor de espesor US [mm]
Marca: ArgenTest Rango Min: 0,6 mm
Modelo: AT-45DL Rango Max: 508 mm
Identificacién: 5300727 Menor Divisién: 0,01 mm
Serie: 5300727/180958 Procedimiento: MG-PO-17
Observaciones: Humedad: 37% Temperatura: 20,9 °C
Sin observaciones particulares.- Fecha de Calibracion: 06/05/2024
Fecha de Emision: 08/05/2024
Fecha de Vencimiento: 06/05/2025
Patrones empleados en la calibracion:
Descripcion Serie Rango Id Certificado Vence
Patron Escalonado - 1310 mm PE-01 Mac Group 34205 07/02/2025
Termohigrometro 22112418 -10a50°C TA-08 Mac Group 49139 27/12/2024

La incertidumbre de medicion fue estimada utilizando un factor de cubrimiento k= 2, lo que para una distribucién normal corresponde a un
intervalo de confianza aproximado del 95%. Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad de las mediciones realizadas a los
patrones nacionales, los cuales representan las unidades fisicas de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
Este certificado no podra ser reproducido total o parcialmente a menos que se haya obtenido autorizacién escrita del laboratorio que lo emite.
Los certificados de calibracién sin firma y sello no seran validos. Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza por los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de éste certificado.-
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El Tostado 181 - Neuquén - Prov. Del Neuquén[J
Tel: (0299) 446-0100 - Cel. (0299)15-46478010
mail: direcciontecnica@macgroupsrl.com.ar

1. Control de Linealidad - Modo Estandar

Modo Estdndar [mm]

Espesor del Indicacion del Instrumento . L Desviacion
3 Promedio | Desviacion o Incert.
Patrén Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5 [%]
2 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 0,000 0,00
4 4,00 4,00 4,00 4,00 4,01 4,00 0,002 0,05
6 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 0,000 0,00 0,01
8 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 0,000 0,00
10 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 0,000 0,00
0,02
E‘ 0,01
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